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La presente invention concerne un Dispositif de trans- 
compression d'un flux numerique audiovisuel pour 1' adapter aux 
equipements de television existants. 

Les architectures de diffusion et de reception de programmes 
audio-visuels numeriques, sont pratiquement toutes basees, depuis 
des annees, sur les normes de compression et de transport MPEG2 
(telles que ISO/IEC 13818-1, par exemple) et DVB, mises en places 
alors dans le but initial d' unif ormisation des equipements et 
surtout de reduction de la bande passante numerique (pour moins de 
cout et plus de programmes) . Cette technologie equipe les stations 
de diffusion et de reception par satellite, par le cable et depuis 
peu pour la television numerique terrestre. 

Un flux numerique « pur » « peserait » plusieurs dizaines de 
Mega bits par seconde, alors qu'un flux numerique compresse' felon 
l'etat de l'art initial etait reduit a quelques Mega bits pa*/, 
seconde. La compression a ete definie il y a plus d'une dizrine 
d'annee et la plus utilisee pour 1' audiovisuel est toujours.Te 
MPEG2 en mode « Main .Profile at Main Level » ( MP@ML ) . *f 

' .' ■ - i'.V" 

Les materiels de reception et de decodage des particulars, 
20 compatibles MPEG2 MPJML, tels que recepteurs numeriques, appiles 
aussi decodeurs, permettent de decompresser la video et 1' audio 
afin de les jouer sur les televiseurs (apres conversion 
analogique) . Ces materiels seront nommes « Recepteur » dans la 
suite de cet expose. 

25 Malheureusement, si, aujourd'hui, un Operateur voulait 

reduire ses coGts de diffusion en limitant sa bande passante pour 
la meme qualite des programmes ou voulait augmenter le nombre de 
chaines pour la meme bande passante, en utilisant les nouvelles 
technologies de compression audio et video, il devrait remplacer 
tous lesdits recepteurs existants installes chez les particuliers . 
En effet, lesdits recepteurs ont tous des composants cables en dur 
(hardware) et ne supporteraient pas ces nouveaux modes de 
compression. 

II en va de meme pour un nouvel operateur regional ou 
35 associatif, avec moins de moyens financiers, qui devrait payer un 
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coat de diffusion plein tarif alors que, pour la m§me quality de 
diffusion, son droit d' entree pourrait etre divis6 par 10 grace 
aux progr£s des nouvelles technologies utilis6es dans les domaines 
d' Internet (telles que MPEG4 , H264, Windows Media9, etc ...) . En 
5 effet les environnements PC, en permanente Evolution, sont plus 
propices aux Evolutions logicielles, et m§me materielles . 

Une solution & ce probieme est le Dispositif , selon 
1' invention, permettant de convertir, & la voiee, un flux 
num6rique audiovisuel, bas debit et fortement compresse (pour les 
10 besoins du transport) selon une methode r6cente et inconnue du 
recepteur d6j& en place chez 1' utilisateur, en un autre flux 
numerique audiovisuel, moins compresse mais parf aitement adapts 
(utilisant la compression MPEG2, par exemple) audit recepteur en 
place charge le jouer. 

15 Le Dispositif selon un mode particulier de 1' invention peut 

etre detachable sous la forme d'un module a la norme DVB-CI 
(CENELEC EN50221), d connecter dans un slot PCMCIA d'un recepteur 
« ouvert » compatible DVB-CI. Ce type de r6cepteurs ouverts est 
d6ja d§ploy§ & plusieurs millions d' unites dans le monde. 

20 Le Dispositif selon un autre mode particulier de 1' invention 

peut aussi §tre directement int6gre dans un materiel de reception 
« ferme » ou a la norme « ouverte » DVB-CI, sous forme de 
composants (chip set) ou de carte additionnelle . L'ajout dudit 
Dispositif ne perturbe en rien les autres fonctions vitales du 

25 recepteur, telles que tuner, interface homme-ma chine (MMI et OSD) , 
contrdle d'acces (CAS), moteurs d' interactivite, encodeur 
PAL/SECDAM, etc... et ne demande qu'un effort mineur d' integration . 

Le Dispositif selon 1' invention peut etre adapte aux besoins 
presents et precis des operateurs en le personnalisant au niveau 
30 de compression desiree, mais aussi futurs s'il comporte une 
reserve de puissance machine et une architecture souple et 
astucieuse, permettant de le faire 6voluer par une mise a jour, 
logicielle par exemple (locale ou t616charg6e « par les airs ») . 

A titre d' exemple non limitatif d' implementation, ledit 
35 Dispositif pourrait aisement etre realise sur la base d'un DSP 



programmable avec sa mSmoire et ses acc616rateurs materiel 
. associ§s . 

Le Dispositif selon un autre mode particulier de 1' invention 
peut contenir la fonction de d^sembrouillage, avec ou sans carte & 
5 puce, m§me si cela n'est pas sa fonction premiere. Dans tous les 
cas, le Dispositif selon 1' invention doit se situer apr6s la 
fonction de d6sembrouillage des paquets utiles. 

Les avantages de 1' invention resident dans le fait qu'en 
transformant un r£cepteur vieillissant en un appareil 6volutif 
10 tou jours « au top de la technologie », elle off re, en utilisant 
toute 1' infrastructure de diffusion et de reception en place 
depuis de nombreuses ann§es, un droit d' entree acceptable & de 
nouveaux op^rateurs de diffusion ou une reduction drastique des 
coats pour ceux d6j& en operation. 

15 Elle ne change pas non plus le module des operateurs nets en 

place pour le contrCle d'accds par embrouillage, puisque le : s ? 
paquets restent transports ' en MPEG2 (encapsul§s) . 

La Figure 1 repirSsente une implementation possible selon 
1' invention. Le module DVB-CI (10) d6crit, qui se connecte dans un 
20 r6cepteur DVB-CI, est decompose en plusieurs blocs f onctiorirfels . 

La synchronisation dudit module (10) avec ledit R6cepteur 
auquel il est connects, se fait par l'interm6diaire du bloc CI 
(16) conform§ment A la norme DVB-CI. 

Le flux complet TSin normalise, provenant dudit R6cepteur, 
25 rentre dans le bloc de filtrage et d' extraction des paquets utiles 
(11) et en ressort dSmultiplSxS, grace £ 1' identification desdits 
paquets (« Paquet IDentifier » ou PID) . 

II rentre ensuite dans le bloc de d§sencapsulation (12) du 
flux utile. 

30 Ledit flux utile rentre alors dans le bloc de decompression 

audio/vid6o (13), particulier aux besoins de l'op6rateur de 
diffusion, pour en ressortir, plus du tout compress6, ^ un d6bit 
trfcs £lev<§ (pouvant atteindre 100 Mbit/s selon la quality) . 



Ce flux, non compresse, passe alors par le bloc de re- 
compression MPEG 2 (14) afin de le rendre comprehensible par le 
R6cepteur MPEG2 qui va le jouer. II est a noter que la puissance 
de calcul a mettre en oeuvre pour cette re -compress ion peut ne pas 
5 §tre tr&s 61ev6e car ce nouveau flux compresse MPEG 2 ne doit pas 
etre transports mais ne doit etre utilise que localement. II est 
fort possible de ne compresser le flux qu'en « i-frames » et que 
la prediction de mouvement (forte consommatrice de puissance de 
calcul) soit r6duite a son strict minimum (pas ou peu de « p- 
10 frames » et/ou de « b-frames ») . 

Pour finir, ledit flux re-compresse MPEG2 , est r6-injecte par 
multiplexage dans le flux de sortie TSout, retournant audit 
recepteur, grace au bloc de re-encapsulation MPEG2 (15), a la 
place du flux utile initial (trop compresse) sur les m§mes PIDs, 
15 ou en supplement du flux utile initial sur d'autres PIDs 

predetermines, en respectant les marquages temporels et en prenant 
garde a ne pas desynchroniser vid6o et audio. 

Les nouveaux paquets MPEG 2 ainsi reconstitues, seront plus 
volumineux que ceux du flux utile initial « tr£s compresse », et 

20 ils devront done §tre injectes pendant les temps d'inactivite du 
flux ou a la place de paquets audio/vid6o ne concernant pas la 
visualisation du programme en cours, si necessaire. 

La Figure 2 decrit un mode particulier de realisation d'un 
autre module DVB-CI (20) selon 1' invention. En plus des fonctions 

25 identiques a celles decrites dans la Figure 1, ledit module (20) 
peut stocker temporairement ou de fagon permanente le flux « tr£s 
compresse » dans une memoire tampon (17), locale ou deportee, pour 
le re jouer a la demande de 1'utilisateur, afin de realiser les 
fonctions classiques de magnetoscope numerique, telles que par 

30 exemple, et sans limitation, pause, avance rapide ou retour en 
arriere, enregistrement, etc... tout en se servant des moyens de 
commande et de visualisation mis a sa disposition par le recepteur 
auquel il est connecte. 

Le pilotage par 1' utilisateur est rendu possible grace aux 
35 fonctions standard de tout recepteur a la norme DVB-CI. En effet, 
un tel recepteur peut transmettre les informations regues de la 



t61£commande & tout module compatible DVB-CI et en particulier 
audit module (20) par 1' interm§diaire du bloc de control CI (16), 
et ledit module (20) peut en retour rendre compte ou interroger 
l'utilisateur grace £ l'affichage en mode MMI sur l'6cran du 
5 t£16viseur connects audit r6cepteur et pilots par ledit module 

(20) compatible DVB-CI, par le m§rae canal de communication mais en 
sens contraire. 

Selon diff6rents modes de realisation du Dispositif selon 
1' invention, ce dernier, permettant de convertir & la vol6e un 
10 flux numerique audiovisuel, bas d£bit et fortement compress^ pour 
les besoins du transport, en un flux numerique audiovisuel, moins 
compress^ pour 1' adapter aux <§quipements existants charges le 
jouer, peut : 

• extraire le flux utile « tr£s compress^ », encapsul6'3dans 
15 des paquets de transport (MPEG2, par exemple) identif iables -'(par 
PID, par exemple), & partir d'un flux de Transport entrant -frsin, 
par "exemple) , ^ 

o d6compresser ledit flux utile, en un flux numerique :irfon 
compress^ (de type « bitmap » pour la vid£o par exemple), * ! 

20 e re-compresser (en MPEG2, par exemple), 16g6rement mais 

suf f isamment, le nouveau flux numerique non compress^, 

© r£-encapsuler le nouveau flux resultant dans des paquets de 
transport (MPEG2, par exemple), 

© r§-injecter lesdits paquets dans le flux de Transport 
25 sortant (TSout, par exemple) en respectant les marquages temporels 
et en prenant garde A ne pas d§synchroniser vid§o et audio, 

© retourner audit r6cepteur lesdits paquets re-compress£s, 
re-encapsul6s et r§-inject£s par multiplexage dans le flux de 
Transport A la place des paquets du flux utile initial et avec les 
30 m§mes identifications de paquets (PIDs, par exemple), 

© retourner audit r^cepteur lesdits paquets re-compressGs, 
r6-encapsul6s et r£-inject£s par multiplexage dans le flux de 
Transport en supplement des paquets du flux utile initial 




(inutilisable) , avec d'autres identifications predetermines de 
paquets (PIDs, par exemple), 

© filtrer et supprimer, purement et simplement, certains 
paquets audio/video du flux de Transport initial entrant, 
5 identifies comme ne concernant pas la visualisation ou 1'ecoute du 
programme seiectionne en cours, pour « faire de la place » dans le 
flux de Transport sortant, 

• stocker temporairement ou de fagon permanente le flux utile 
« tr£s compresse » dans une memoire locale ou deportee (17), pour 
10 le rejouer A la demande de 1' utilisateur, afin de realiser les 
fonctions classiques de magnetoscope numerique, 

° realiser la fonction de d6sembrouillage du flux utile avant 
d'accomplir sa fonction principale de trans-compression, 

o etre integre dans un module detachable au format PCMCIA 
15 compatible avec la norme DVB-CI (CENELEC EN50221), 

o §tre integre dans un materiel existant sous la forme de 
composant(s) ou de carte (s) A connecter. 
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Revendicatlons 

1) Dispositif permettant de convertir a la vo!6e un flux 
num£rique audiovisuel, bas d6bit et fortement compress^ pour 
les besoins du transport, en un flux num6rique audiovisuel, 
moins compress^ pour 1' adapter aux §quipements existants 
charges le jouer, caract§ris6 en ce que, successivement : 

• il extrait le flux utile « trfes compress^. », encapsul6 
dans des paquets de transport (MPEG2, par exemple) 
identifiables (par PID, par exemple) , & partir d'un 
flux .de Transport entrant (TSin, par exemple) , 

• il d£compresse ledit flux utile, en un flux num6rique 
non compress^ (de type « bitmap » pour la vid£o par 
exemple) , 

• il re-compresse (en MPEG2, par exemple), 16g£rement 
mais suf fisamment, le nouveau flux num^rique non 
compress 6,. 

© . il r6-encapsule le nouveau flux resultant dans des 
paquets de transport (MPEG2, par exemple), 

o il r6-injecte lesdits paquets dans le flux de Transport 
sortant (TSout, par exemple) en respectant les 
marquages temporels et en prenant garde & ne pas 
d6synchroniser vid6o et audio, 

2) Dispositif selon la revendication 1, caract6ris§ en ce 
que lesdits paquets re-compress^s, r£-encapsul6s et re- 
injects par multiplexage dans le flux de Transport 
retournent audit r^cepteur & la place des paquets du flux 
utile initial et avec les memes identifications de paquets 
(PIDs, par exemple) . 

3) Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
que lesdits* paquets re-compress6s, r6-encapsules et r§~ 
inject6s par multiplexage dans le flux de Transport 
retournent audit r£cepteur en supplement des paquets du flux 
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utile initial (inutilisable) , avec d'autres identifications 
predetermines de paquets (PIDs, par exemple) . 

4) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
4 3, caracterise en ce qu'il filtre et supprime, purement et 
s implement, certains paquets audio/vid6o du flux de Transport 
initial entrant, identifies comme ne concernant pas la 
visualisation ou l'6coute du programme s61ectionn6 en cours, 
pour « faire de la place » dans le flux de Transport sortant. 

5) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
4 4, caracterise en ce qu'il peut aussi stocker 
temporairement ou de fagon permanente le flux utile « tr§s 
compress^ » dans une memoire locale ou deportee (17), pour le 
rejouer 3 la demande de 1' utilisateur, afin de realiser les 
fonctions classiques de magnetoscope numerique. 

15 6) Dispositif, caracterise en ce qu'il realise la fonction 

de desembrouillage du flux utile avant d'accomplir sa 
fonction principale de trans-compression selon l'une 
quelconque des revendications 1^5. 

7) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
A 6, caracterise en ce qu'il est integre dans un module 
detachable au format PCMCIA compatible avec la norme DVB-CI 
(CENELEC EN50221) . 

8) Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
a 6, caracterise en ce qu'il est integre dans un materiel 
existant sous la forme de composant(s) ou de carte (s) a 
connecter. 
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